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Abstract of DEI 991 3601 

Apparatus for transporting or discharging hydrophilic liquids has peaks or recesses on the side facing the 
liquid. The distance between the peaks is 0.1-200 nnicrons and the height of the peaks is 0.1-100 microns. 
The peaks are hydrophobic. 
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@ Vorrichtung und Verfahren zum verlustfreien Transport von Fliissigkeiten 

(§) Vorrichtung zum verlustfreien Transport oder Entlee- 
rung von hydrophilen Flussigkeiten, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafS die Vorrichtung auf der der Flussigkeit zuge- 
wandten Seite Erhebungen und Vertiefungen aufweist, 
wobei der Abstand zwischen den Erhebungen im Bereich 
von 0,1 bis 200 pm und die Hohe der Erhebungen im Be- 
reich von 0,1 bis 100 pm liegtund zumindest die Erhebun- 
gen hydrophob sind. 
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Beschreibung 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist eine Vorrich- 
tung und ein Verfahren zum verlustfreien Transport oder 
Entlccrcn von hydrophilen Russigkcitcn. 5 

Beim Transportiercn, Lagcm und Entlccrcn von Hussig- 
keiten komml es durch die Benetzung des Transport- oder 
Lagerbehaltnisses zur Anhaftung der zu transportierenden 
Fliissigkeit am Behaltnis. Dabei sind nicht nur die Verluste 
der Russigkeiten von relevant sondem insbesondere die fiir lO 
die Reinigung benotigte Zeit und die durch den Reinigungs- 
vorgang entstehenden Kosten. Es ist daher sowohl okono- 
inisch als auch okologisch wunschenswert, Flussigkeiten 
moglichsl verluslfrei zu irdnsportieren. 

Es sind verschiedene technische Losungen bekannt, urn 15 
die Benetzung von Oberflachen zu verringem. 

So haben die Hersteller von Polymerfolien oder Polymer- 
platten versucht, dieses Problem zu losen, indem sie mog- 
lichsl glatte Oberflachen crzcugen und diese Oberflachen 
entwcder extrcm hydrophob oder extrem hydrophil gemacht 20 
haben. 

Beispiele hierfur sind Oberflachen aus dem exurem hydro- 
phoben Teflon oder die extrem hydrophilen "No-drop-Be- 
schichtungen", auf denen Wasser tropfenfrei ablaufen kann. 

Die CH-PS-26 82 58 beschreibt wasserabstoBende Ober- 25 
flachen, die mit Wasser einen Kontaktwinkel iiber 120° auf- 
weisen. Sie wcrden gewonncn durch Aufbringcn von Pul- 
vera wie Kaolin, Talkum, Ton oder Silikagel auf ciner Un- 
terlage, wobei das Pulver zuvor hydrophobiert wird durch 
organise he Siliciumverbindungen. Die Aufbringung erfolgt 30 
zusammen mit hartbaren Harzen oder aus Losungen mit or- 
ganischen Losungsmitteln. 

Die US-P-3,354,022 beschreibt eine wasserabstoBende 
Oberflache mit Erhohungen und Vertiefungen und einem 
Luflgehalt von mindestens 60%, bei der sich ein Oberfla- 35 
chenkontaktwinkel von mehr als 90** einslelll. 

Die JP-A-62-191447 beschreibt ein Verfahren, um die 
WasserabstoBung einer Oberflache zu erhohen. Dazu wird 
ein Plasmapolymerfilm aufgetragen, dieser durch Atzen an- 
gerauht und ein zweiler Plasmapolymerfilm aufgetragen. 40 

Die JP-A-3- 174279 (Abstract) beschreibt ein Verfahren 
zur Herstellung von mattcn, dekorativen Oberflachen auf 
Bogen oder FoUen. Sie werden hergestellt durch Lacke, die 
mittels ionisierender Slrahlen angehartet und in welche in 
nicht spezifizierter Weise nicht naher spezifizierte Muster 45 
aufgepragt werden. Sie werden dann durch weitere Bestrah- 
lung vdllig ausgehartet. 

Die WO-A-96/04123 beschreibt selbstreinigende Ober- 
flachen von Gcgenstanden, die eine kiinstlichc Oberflachcn- 
sUruktur aus Erhebungen und Vertiefungen aufwcisen, wobei 50 
der Abstand zwischen den Erhebungen im Bereich von 5 bis 
200 pm und die Hohe der Erhebungen im Bereich von 5 bis 
100 pm liegen. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Vorrich- 
tung zur Verfiigung zu stellen, mit der sich hydrophiie Rus- 55 
sigkeiten verlustfrei U-ansportieren, lagern und entleeren las- 
sen. Gelost wird die Aufgabe durch eine Vorrichtung mit 
den Merkmalen des Patentanspruchs 1. Die erfindungsge- 
mUBen Vorrichtungen zum verlustfreien Transport oder Ent- 
leeren von hydrophilen Russigkeiten sind dadurch gekenn- 60 
zeichnet, daB die Vorrichtung auf der der Russigkeil zuge- 
wandten Seite Erhebungen und Vertiefungen aufweist, wo- 
bei der Abstand zwischen den Erhebungen im Bereich von 
0,1 bis 200 |im und die Hohe der Erhebungen im Bereich 
von 0,1 bis 100 pm hcgt und zumindcstdic Erhebungen hy- 65 
drophob sind. 

Typischerweise sind die erflndungsgemaBen Vorrichtun- 
gen auf der der Russigkeit zugewandten Seite gewolbt, so 



daB diese gewolbte Rache ein Innenvolumen abgrenzt. Vor- 
zugsweise sind die Vorrichtungen konkav gewdlbL 

Bei den crfindungsgemaBen Vorrichtungen kann es sich 
um Rohre oder Rinnen handeln, durch die die hydrophiie 
Russigkeit hindurch transporticrt wird, um von einem Punkt 
A zu einem Punkt B zu gclangcn. Es kann sich auch um ei- 
nen LofFel oder um eine Kelle handeln, mit der eine hydro- 
phiie Fliissigkeit aus einem Vorrat entnommen und an einen 
anderen Ort transporticrt werden kann. In diesem Fall ist es 
besonders vorteilhaft, wenn alle mit der Russigkeit in Kon- 
takt kommenden Seiten der Vorrichtung die crfindungsge- 
maBen Erhebungen und Vertiefungen aufweisen. 

Auch eine Schale, ein Tank oder ein Kanister in dem Rus- 
sigkeiten aufbewahrt werden konnen, sind Gegenstand der 
Erfindung. Diese konnen durch AusgielSen endeert werden, 
wobei aufgrund der besonderen Oberflachenstruktur keine 
Reste der Fliissigkeit an den Vorrichtungen haften bleiben. 
Die erflndungsgemaBe Vorrichtung kann auch ein Trichter 
scin, der wahrend des Umfiillcns einer Fliissigkeit vcrwen- 
dct wird. AUc diese Vorrichtungen haben den Vorteil, daB 
die Russigkeiten nicht haften bleiben, so daB zum Einen 
Verluste verinieden werden und zum Anderen Reinigungs- 
schritte enlfallen, so daB die crfindungsgemaBen Vorrichtun- 
gen besser fur den wechselnden Transport verschiedenster 
Riissigkeiten eingesetzt werden konnen. Geeignete hydro- 
phiie Flussigkeiten sind z. B. Wasser, wassrige Losungen, 
wassrigc Suspcnsioncn oder Dispcrsionen. Besonders gc- 
cignet sind viskose Flussigkeiten, die bei herkommlichcn 
Vorrichtungen aufgrund der Anhaftung nur mit Schwierig- 
keiten transporticrt werden konnen. Die crfindungsgemaBen 
Vorrichtungen konnen zum Transport, zur Lagerung, zur 
Applikation und Dosierung von Fliissigkeiten, insbesondere 
von kleinen Riissigkeitsmengen verwendet werden. 

Die crfindungsgemaBen Vorrichtungen weisen bevorzugt 
einen Kontaktwinkel von iiber 150** mit der Russigkeit auf. 

Derartige Vorrichtungen lassen sich herstellen entwcder 
dadurch, daB die Oberflachenstrukturen bereits bei der Her- 
stellung beispielsweise aus hydrophoben Polymeren ge- 
schaffen werden oder erst nachtraglich geschaffen werden, 
und zwar entwcder durch nachtragliches Pragen oder Atzen 
oder durch Aufklcbcn cincs Pulvers aus den hydrophoben 
Polymeren. SchlicBlich ist es moglich, derartige Oberfla- 
chen von Vorrichtungen zu schaffen durch nachtragliches 
haltbares Hydrophobieren von zuvor hergestellten Vorrich- 
tungen mit den gewiinschten Strukturen. Eine MogHchkeit 
zum nachtraglichen haltbaren Hydrophobieren ist die nach- 
tragliche Silanisierung von zuvor heigestellten Oberflachen 
mit den gewiinschen Strukturen. Eine Silanisierung kann 
auf alien Matcrialicn erfolgcn, die von Natur aus hydrophil 
sind, aber in der Lagc sind, mit den reaktiven Gruppen der 
Silane zu reagieren, so daB letztendlich die Oberflache aus 
den hydrophoben Resten der Silane besteht. 

Um die gewiinschten Oberflachenstrukturen bereits bei 
der Herstellung aus hydrophoben Matcrialicn zu schaffen, 
konnen die Gegenstande von vomherein in Formen herge- 
stellt werden, die das Negativ der gewiinschten Oberfla- 
chenstruktur aufweisen. Weiterhin ist es moglich, die hydro- 
phoben Polymere in Form von Losungen und/oder Dispcr- 
sionen aufzulragen, die beim Antrocknen und Abbinden zu 
den gewiinschten Oberflachenstrukturen fiihren. Derartige 
Suukturen entstehen beispielsweise aus selbstorganisieren- 
den Polymeren oder unier Bedingungen, wie sie von der 
Herstellung von Mattlackoberflachen prinzipiell bekannt 
sind. 

Sofcm cs nicht moglich oder nicht crwiinscht ist, die ge- 
wiinschten OberflachensU-ukturen von vomherein zu schaf- 
fen, kann dies auch nachtraglich geschehen, und zwar bei- 
spielsweise durch nachtragliches Pragen oder Atzen. Das 
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Pragen kann bei spiels weise durch geheizte oder heizbare 
Pragestempel erfolgen. Das Atzen kann erfolgen mit den be- 
kannten Mittein der chemischen Atzung oder durch physi- 
kalische Methoden wie der Tonenatzung mit SauerstofF oder 
andcrcn Bestrahlungcn, die zu cincr Aufrauhung der Ober- 5 
flachc und einer damit erfindungsgcmaB brauchbarcn Ober- 
flachenslruktur fuhren. 

Weiterhin hat sich gezeigt, daB es auch moglich ist, die 
gewiinschte Oberflachenstruktur zu erhalten durch Aufkle- 
ben eines Pulvers aus den hydrophoben Polymeren. Pulver lO 
von hydrophoben Polymeren mit der gewiinschten Kom- 
grofie sind erhaltlich. Optimale Ergebnisse werden aber nur 
emell, wenn man Pulver einsetzt mit relativ enger Komgro- 
Benverteilung. 

Die erfindungsgemaBen Vorrichlungen lassen sich in vie- 15 
len Bereichen einsetzen. Beispielsweise konnen die Vorrich- 
tungen als Pipettenspitzen zum Dosieren von kleinen Flus- 
sigkeitsmengen in der Biotechnologie eingesetzt werden so 
urn kleinc Flussigkcitsmengcn vcrschicdener Zusammcnset- 
zung ohne Wcchsel der Pipettcnspitzc zu pipettieren. 20 

Als ein wei teres Beispiel konnten die erfindungsgemaBen 
Vorrichlungen auch zur Messung von Niederschlagsmengen 
eingesetzt werden. Aufgrund der besonderen Oberflachen- 
struktur der Vorrichtung kommt es nicht zum Anhaften von 
Fliissigkeiten aus der Luft, beispielsweise im Falle von Ne- 25 
bel, so daB eine exaklere Messung entsprechender Nieder- 
schlagsmengen mogUch ist. 

Die crfindungsgemaBe Vorrichtung eignet sich auch zum 
Transport von hochviskosen hydrophilen Klebstoffzuberei- 
tung oder Vorstufen davon durch Rohre im Rahmen des 30 
Herstellungsprozesses. 

Patentanspruche 

1. Vorrichtung zum verlustfreien 'IVan sport oder Ent- 35 
leerung von hydrophilen Russigkeiten, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Vorrichtung auf der der Flussig- 
keit zugewandten Seite Erhebungen und Vertiefungen 
aufweist, wobei der Abstand zwischen den Erhebungen 
im Bereich von 0,1 bis 200 pm und die Hohe der Erhe- 40 
bungcn im Bereich von 0,1 bis 100 pm Hegt und zu- 
mindest die Erhebungen hydrophob sind, 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die der Fliissigkeit zugewandte Seite 
konkav gewolbt ist. 45 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB es sich um ein Rohr, eine Rinne, ei- 
nen Loffei, eine Schale, einen Tank, einen Kanister 
oder einen Trichter handelt. 

4. Verfahrcn zum verlustfreien Transport von hydro- 50 
philen Fliissigkeiten, wobei die Russigkeit durch eine 
Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 3 U-ans- 
portiert wird. 

5. Verfahren zum verlustfreien Entleeren von hydro- 
philen Russigkeiten, wobei die Russigkeit aus einer 55 
Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3 entleen 
wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Russigkeit viskos ist. 

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 4 bis 6, da- 60 
durch gekennzeichnet, dafi die Fliissigkeit waBrig ist. 

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 4 oder 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Riissigkeit eine Suspen- 
sion Oder Dispersion ist. 

9. Verwendung der Vorrichtung nach einem der An- 65 
spriiche 1 bis 3 zur Applikalion und Dosierung von 
Fliissigkeiten. 
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